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RESUMEN: en este articulo se presenta un analisis semidtico de las producciones escritas, verbales y
gestuales de un estudiante de grado quinto de primaria de un colegio de Bogotd, Colombia, al abordar una
tarea de secuencia de patrones. Este anélisis fue elaborado en la investigacién sobre pensamiento alge-
braico que se desarrollé en la linea de Pedagogia y Didacticas del Doctorado en Educacion de la Universi-
dad Santo Tomés de Bogotd, Colombia. De manera inicial se realiza la interpretacién de las producciones
elaboradas por el estudiante, se describen los medios semidticos de objetivacion presentes, se analiza el
componente de analiticidad y se establece el tipo de generalizacién. Posteriormente se destaca la impor
tancia de que el docente cuente con un conocimiento didactico amplio que le permita interpretar de manera
adecuada las producciones que elaboran los estudiantes frente a este tipo de tareas.

PALABRAS CLAVE: teoria de la objetivacién, ensefnanza, aprendizaje, pensamiento algebraico, formaci-
on docente.

O PENSAMENTO ALGEBRAICO NA ESCOLA PRIMARIA:
UM DESAFIO PARA A FORMACAO DOCENTE

RESUMO: este artigo apresenta uma analise semidtica das producgdes escritas, verbais e gestuais de um
aluno do quinto ano de uma escola em Bogota, Coldmbia, ao abordar uma tarefa de sequéncia de padroes.
Esta analise foi elaborada na pesquisa sobre pensamento algébrico que se desenvolveu na linha de Peda-
gogia e Didéatica do Doutorado em Educacao da Universidade Santo Tomas de Bogota Colémbia. Inicialmen-
te, realiza-se a interpretacédo das producdes do aluno, descrevem-se 0os meios semidticos de objetivacao
presentes, analisa-se o componente analitico e estabelece-se o tipo de generalizacdo. Posteriormente,
destaca-se a importancia de o professor possuir um amplo conhecimento didatico que lhe permita interpre-
tar adequadamente as producoes feitas pelos alunos frente a este tipo de tarefas.

PALAVRAS-CHAVE: teoria da objetificacao, ensino, aprendizagem, pensamento algébrico, formacao
de professores.
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ALGEBRAIC THINKING IN PRIMARY SCHOOL: A
CHALLENGE FOR TEACHER TRAINING

ABSTRACT: the following article is a semiotic analysis of the written, oral, and gesture productions of
a fifth-grade student from a school in Bogota, Colombia, while performing a pattern sequence task. This
analysis was performed within the algebraic thinking research conducted by the Pedagogy and Didactics
line of the doctoral programme in Education of Santo Tomés University in Bogotd, Colombia. First, the in-
terpretation of the productions made by the student shall be conducted. Then, the semiotic objectification
methods occurring shall be described. Then, the analyticity component shall be analysed. Finally, the type
of generalisation shall be established. Subsequently, the importance of the teacher having broad didactic
knowledge to properly interpret the productions made by students with regard to these types of tasks shall
be highlighted.

KEYWORDS: theory of objectivation, teaching, learning, algebraic thinking, teacher training.
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Introduccién

Como parte del proceso de investigacion sobre pensamiento algebraico en primaria realizado por BAYONA
(2011a) se dialogd con un grupo de docentes de matematicas de primaria, de un colegio oficial de Bogota,
Colombia, sobre la(s) palabra(s) que ellos relacionaban o asociaban con la palabra &algebra. Sus respuestas
se presentan a continuacion:

Ilustracion 1. Palabras asociadas a la palabra algebra por um grupo de
docentes de matematicas de primaria de un colegio de Bogota, Colombia

o/

byt S0 oiirse st
asMBQeﬁmw

El dialogé fue realizado con un grupo reducido de docentes de primaria (20 en total), los cuales eran licenciados
en educacion béasica primaria o licenciados en educacion basica con énfasis en matematicas, no obstante, las
respuestas a pesar de que algunos contaban con mayor formacién en educacién matematica fueron similares.
Si bien se podrian realizar diferentes analisis y discusiones de las respuestas, lo que se destaca para este
articulo es que el algebra para algunos docentes posiblemente sigue estando asociada de mamera exclusiva
al uso de simbolos alfanuméricos o a la mecanizaciéon de una serie de pasos para resolver ecuaciones.

La perspectiva actual del dlgebra escolar y la evolucion que ha tenido en el campo de la investigacion en
educacion matematica, permite considerar la generalizacién, la resolucién de problemas, la modelacién,
el estudio de funciones y de relaciones, como diversas perspectivas del dlgebra (USISKIN, 1988; KIERAN,
2004). Asi mismo, se ha establecido que no es una condicidon necesaria ni suficiente el uso de simbolos
alfanumeéricos para hacer algebra y que el pensamiento algebraico puede y debe desarrollarse desde los pri-
meros grados de escolaridad (RADFORD, 2013; VERGEL, 2015; 2019, BAYONA, 2021a). Entre otros aspectos
el desarrollo de este pensamiento favorece una mayor comprension de las matematicas en estos primeros
grados, mejora el aprendizaje de los estudiantes, fortalece su desempeno en la resolucién de problemas y
potencia su pensamiento matematico (BLATON et al, 2015; VERGEL, 2015)

Haciendo referencia al pensamiento algebraico, diversos estudios desarrollados en el campo del algebra
escolar, (ROJAS y VERGEL, 2013; BARBOSA y VALE, 2015; VERGEL 2015; RADFORD, 2010; 2013; 2018;
VALENZUELA y GUTIERREZ, 2018; VERGEL y ROJAS, 2018; VERGEL, 2019), establecen que la generaliza-
cion particularmente la generalizacion de patrones, es una de las formas mas representativas de promover
el surgimiento y el desarrollo del pensamiento algebraico en primaria.

Los anteriores planteamientos referidos al algebra escolar y al pensamiento algebraico en primaria y coin-
cidiendo con RADFORD (2011) y VERGEL (2015) le exigen al docente de matematicas, particularmente de
primaria, contar con un conocimiento didactico amplio que le permita:
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— Contemplar una perspectiva amplia y actual del dlgebra escolar, en la cual entre otros aspectos,
se considere la generalizacién y el estudio de patrones como una forma de posibilitar el surgimiento
y el desarrollo del pensamiento algebraico en primaria.

— |dentificar y considerar formas de pensamiento algebraico en primaria, caracterizadas por el uso de
diversos recursos empleados por los estudiantes en sus producciones escritas, verbales y gestuales.
— Establecer que el uso de simbolos alfanuméricos no es una condicién necesaria para determinar
si una produccién puede ser considerada algebraica especificamente en primaria.

Asi mismo y teniendo en cuenta que la linea de generalizaciéon de patrones ha adquirido una gran importancia
en la propuesta del dlgebra temprana, ya que se ha evidenciado que las tareas de secuencia de patrones
posibilitan el surgimiento de producciones algebraicas en primaria (RADFORD, 2013; VERGEL, 2015), se
requiere también que el docente cuente con un conocimiento didactico que le permita interpretar adecua-
damente las producciones que realizan los estudiantes frente a este tipo de tareas y reconocer tanto formas
de pensamiento algebraico como otras que posiblemente no han sido identificadas, pero que constituyen un
momento importante en el desarrollo del pensamiento algebraico del estudiante (BAYONA, 2021a)

De esta manera en este documento se presenta el andlisis semiético de una produccion algebraica realizada
por un estudiante de quinto de primaria, con edad de 10 ahos, frente a una tarea de generalizacién de pa-
trones, en este caso de secuencia figural apoyada por representacién tabular (VERGEL, 2014). Se describen
los medios semidticos de objetivacion, se analiza el componente de analiticidad y se establece el tipo de
generalizacion, enfatizando en la importancia de realizar una interpretacién adecuada de las producciones
tanto escritas como verbales y gestuales que elabora el estudiante a partir de un conocimiento didactico
amplio del docente sobre la naturaleza de las generalizaciones y por tanto sobre el pensamiento algebraico.

Algebra en primaria.

Las actuales perspectivas sobre el algebra escolar permiten evidenciar el interés por concebir un algebra
que no esté limitada a la manipulacién de simbolos o al uso de reglas sintacticas. (AKE, 2013; RADFORD,
2013; ROJAS y VERGEL, 2013, VERGEL, 2014; 2015; BAYONA, 2021a). La propuesta del algebra temprana,
que atiende entre otros aspectos al estudio de relaciones funcionales, generalizacion de patrones, relaciones
numeéricas y a la modelizacién, implica que el docente conciba una vision distinta del algebra, a través de la
cual se contemple el desarrollo del pensamiento algebraico desde los primeros grados de escolaridad, sin
ser necesaria la presencia de simbolos alfanuméricos.

Respecto al pensamiento algebraico, RADFORD (2011) establece que este pensamiento se caracteriza por
abordar cantidades indeterminadas de manera analitica, contemplarlas y operar con ellas como si fueran
numeros conocidos, de esta manera establece tres elementos que definen el pensamiento algebraico:

— El sentido de indeterminancia. El trabajo con incognitas, variables y pardmetros.
— La analiticidad. La manera de trabajar con los objetos indeterminados identificando el caracter
operatorio de los mismos.

— La designacién simbdlica o expresion semidtica de los objetos. La forma especifica en la cual se
nombra o se hace referencia a los objetos.

La caracterizacion establecida por RADFORD (2011) esta relacionada con la generalizacion de patrones. La
indeterminacién y la analiticidad le permiten al estudiante trabajar con cualquier figura de la secuencia, sin
ser indispensable el uso de simbolos alfanuméricos.
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La generalizacién algebraica de patrones, RADFORD (2003; 2013) establece una estructura que permite ca-
racterizar los aspectos que conforman este tipo de generalizacion frente a las tareas de secuencias figurales,
la cual se presenta a continuacion:

Ilustracion 2 Estructura de las generalizaciones algebraicas

Términos dados Determipaciones <« Caracteristica comun
P1,P2,...Pk sensibles C

'

<« Aplicacion a <«— Abduccion analitica
: términos no dados (C se convierte en
formula Pk+1, Pk+2,.... H)

Deduccion de la

Nota: La abduccion analitica que permite deducir la formula directa para establecer el valor de cualquier
término.
Fuente: Radford (2013)

Atendiendo a la estructura presentada por RADFORD (2013), se inicia con la identificacion de la caracteristica
comun sobre algunos términos de la secuencia, posteriormente se realiza la generalizacién de la caracte-
ristica comun sobre algunos términos de la secuencia, para después realizar la generalizacién sobre todos
los términos a partir del proceso de abduccién analitica que le permite al estudiante deducir una expresiéon
directa que le permite calcular el valor de cualquier término de la secuencia.

La investigacion realizada por BAYONA (2021a) permite evidenciar que este tipo de generalizacion algebraica
puede ser elaborada por estudiantes de grado quinto de primaria al abordar tareas de secuencias de patro-
nes, sin embargo, su adecuada interpretacion le exige al docente un conocimiento didactico amplio frente
a la naturaleza de las generalizaciones, tal como se evidencia en el siguiente andlisis de las producciones
realizadas por uno de los estudiantes que participd en el estudio.

Analisis semiotico de las producciones elaboradas por el estudiante E8.

En una de las sesiones que se realizd con los ochos estudiantes que participaron en la investigacién, se
propuso a los estudiantes el trab ajo de la tarea 2, la cual se presenta a continuacién.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
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Ilustracién 3 Tarea 2 secuencia figural apoyada por representacion tabular

La tarea fue tomada de VERGEL (2014), a la cual se le realizaron modificaciones atendiendo a un proceso
de pilotaje desarrollado. La expresion algebraica explicita de la secuenciaes 2n + 3, conn =1, 2, 3, 4....

La tarea estaba conformada por varias preguntas, la segunda de ellas hacia referencia a calcular el nUmero de

circulos de cada una de las siguientes figuras: figura 6, figura 9, figura 12, figura 25, figura 32 y figura 63. El
estudiante E8 elabor¢ la siguiente produccién para establecer la cantidad de circulos de las figuras solicitadas.

Figura 6 =
Figura 9 =
Figura 12 =
Figura 25 =
Figura 32 =

Figura 63 =

Ilustracién 4 produccion estudiante E8 correspondiente a la tarea 2, pregunta 2

Una interpretacion apresurada que se podria realizar sobre la produccién elaboradora por el estudiante E8
consideraria aspectos como:

— El estudiante E8 no reconoce el dibujo que le corresponde a cada una de las figuras solicitadas,
ya que por ejemplo la figura 6 deberia estar conformada por una cantidad de circulos mayor que
la figura 3.

— La cantidad de circulos de cada una de las figuras no coincide con la secuencia propuesta. Por
ejemplo, los circulos de la figura 9 no son 9, deberfan ser 21 y solo se dibujaron nueve circulos.

— No se evidencia la identificacion de una caracteristica comun de la secuencia ni la generalizacion
de la misma en los términos dados y los términos solicitados.

Los anteriores aspectos, corresponden a una interpretacion errénea de la produccion elaborada. Se requiere
entonces contemplar otros tipos de producciones del estudiante que permitan acceder a lo que él desea
comunicar y considerar los medios semiéticos de objetivacion presente en cada una de ellas. Estas otras
producciones, en este caso producciones gestuales y verbales, se presentan a continuacion:
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E8: (muestra su cuaderno) la del 6 la hice con la tabla del 3. 3, 6 y le agregué uno de mas (sefala con su
indice derecho los dos circulos de la fila superior y posteriormente el tercer circulo) y aqui le agrequé uno
mas 3 y uno mas, abajito (sehala con su indice derecho el tercer y cuarto circulo de la fila inferior).

S8 -

e

Ilustracién 5 produccién estudiante E8 correspondiente a la tarea 2, pregunta 2

Para las figuras 6 y 9 realizd el siguiente proceso:

Establecio la relacion ser multiplo de tres, una relacion que define entre el nimero de la posicién y la cantidad
de circulos de la fila superior e inferior.

De esta manera cada circulo de la fila superior e inferior que dibuja equivale a tres circulos, sin embargo, los
tres circulos de la parte derecha tienen otra equivalencia, valen uno solo, sabe que esos tres circulos (uno
arriba y dos abajo) estan presentes en todas las figuras.

Se presentan a continuacion las relaciones implicitas en su produccién correspondiente a la figura 6, haciendo
la claridad que los tres circulos que identific6 como una constante en todas las figuras, se colocan en color
azul para mayor comprension del lector.

C=(((6/3) 2) 3) + 3)

C=(((6/3)2)3)+3) QOO
C=022)3)+3) OOOO

C=(4)3)+3) Figura 6
C=12+3

C=15

Donde:

C: cantidad de circulos de la figura solicitada.

6: numero de la figura

3: relacion ser multiplo de 3 que define, atendiendo al numero de la figura
solicitada.

Teniendo en cuenta que el resultado de dividir 6/3 le indicara la cantidad de
circulos negros que debe dibujar.

x 2: el numero de filas que conforman la figura, en este caso dos filas.

x 3: indica que cada circulo dibujado en la fila superior e inferior, de color negro
en el dibujo de la figura 6, representa tres circulos.

+ 3 = numero de circulos que agrega en todas las figuras, en la fila superior uno y
en la fila inferior dos, de color azul en la figura 6.
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Para la figura 9 establecié la misma relacion ser multiplo de 3, de la siguiente manera:

C=(((9/3)2)3) +3) O O O
C=(((9/3)2) 3) +3)
C=(((3)2)3)+3) OOOO

C=((6)3)+3) Figura 9
C=18+3
C=21

De esta manera la cantidad de circulos de la figura 6 es 15 y la cantidad de circulos de la figura 9 es 21,
concluyendo que la produccién elaborada por el estudiante E8 si representa la cantidad de circulos de la
figura solicitada.

Para la figura 12 establecié la relacion ser multiplo de 3, para la figura 25 ser multiplo de cinco, la cual se
detalla a continuacion:

C= (((25/5)2)5) + 3)

C = (((5)2)5) +3) OOOOOO
C = ((10)5) +3)

C=50+3 OOO0O000OO
C=53 Figura 25

Donde:

C: cantidad de circulos de la figura solicitada.

25: numero de la figura

5: relacion ser multiplo de 5 que define, atendiendo al numero de la figura solicitada. Teniendo en cuenta
que el resultado de dividir 25/5 le indicara la cantidad de circulos negros que debe dibujar.

x 2: el nimero de filas que conforman la figura, en este caso dos filas.

x 5: indica que cada circulo dibujado en la fila superior e inferior, de color negro en el dibujo de la figura 6,
representa cinco circulos.

+ 3 = numero de circulos que agrega en todas las figuras, en la fila superior uno y en la fila inferior dos, de
color azul en la figura 25.

De esta manera la cantidad de circulos de la figura 25 es 53, luego para la produccion elaborada por el es-
tudiante E8 si representa la cantidad de circulos de la figura solicitada.

Para la figura 32 establece ser multiplo de 8 y para la 63 multiplo de 9. La produccién correspondiente a esta
Ultima figura se detalla a continuacién.
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C=(((63/9)2)9) + 3)

C = ((7)2)9) +3) OOOOOOOO
C =((14)9) +3)

C 12643 OO0O000O00O
C=129 Figura 6

Donde:

C: cantidad de circulos de la figura solicitada.
62: numero de la figura

9: relacion ser multiplo de 9 que define, atendiendo al nimero de la figura solicitada. Teniendo en cuenta
que el resultado de dividir 63/9 le indicara la cantidad de circulos negros que debe dibujar.

x 2: el numero de filas que conforman la figura, en este caso dos filas.

x 9: indica que cada circulo dibujado en la fila superior e inferior, de color negro en el dibujo de la figura 6,
representa cinco circulos.

+ 3 = numero de circulos que agrega en todas las figuras, en la fila superior uno y en la fila inferior dos, de
color azul en la figura 63.

Luego la cantidad de circulos que conforman la figura 63 es 129.

El estudiante E8 a partir de la generalizacion de las caracteristicas identificadas aborda el trabajo con casos
cercanos y casos lejanos como la figura 63, de manera directa sin depender de otra figura. Si bien las pro-
ducciones del estudiante E8 en ese momento de la actividad tienen la intencion de dibujar la cantidad de
circulos de la figura solicitada, el proceso realizado le permitié posteriormente consolidar una generalizacion
algebraica.

...yo0 la verdad en este caso no voy a necesitar circulos. Empecemos con 100. Primero
se aplica 101, porque en las anteriores actividades siempre se agrega 1 (represen-
tando el numero 1 con su indice derecho) en los de arriba (indicando con su mano
derecha arriba) y en los de abajo (indicando abajo con su mano derecha), siempre
se agregaba dos (representando el numero 2 con sus dedos, indice y medio, de
su mano derecha), luego en este caso seria 101 mas 102, en este caso seria 203.

Tlustracién 6 produccion estudiante E8, cantidad de circulos de la figura 100

La palabra “siempre"” tiene un valor importante, contempla en este caso las figuras que ve y aquellas que
no, tiene total certeza que la caracteristica identificada se cumple para todas las figuras, lo cual evidencia la
presencia del componente de analiticidad, contempla y trabajo con lo indeterminado. La generalizacion de
la caracteristica le permite deducir una expresién directa que le permite trabajar con cualquier término de la
secuencia, en este caso con cualquier figura.

Respecto a los procesos de los medios semidticos de objetivacion, se destaca la contraccion semidética
(RADFORD, 2013), el estudiante E8 selecciona lo que es relevante y define, con una mayor conceptualiza-
cion, la generalizacion de la caracteristica identificada, transitando de la elaboracién de los dibujos y de las
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relaciones numeéricas que establecidé en ese momento a una forma mas sofisticada de determinar la cantidad
de circulos de cualquier posicion.

Un proceso de generalizacién algebraica que se fue consolidando, acudiendo a diversos recursos que em-
pled su produccion escrita, verbal y gestual, contemplarlos en su totalidad posibilitd poder interpretar sus
producciones y favorecer a través de la actividad matematica de aula, niveles de conceptualizacidon mayor.

A manera de sintesis se presenta la siguiente matriz elaborada a partir de los aportes de BAYONA (2021a)
que permite establecer los medios semiéticos de objetivacion empleados por el estudiante E8, la manera
como hace presencia el componente de analiticidad y el tipo de generalizacion elaborada a partir de la inter
pretacion de sus producciones escritas, verbales y gestuales.

Tabla 1 Matriz andlisis producciones del estudiante E8

Tipo de generalizacion: algebraica

% Componente Caracteristicas "

i Medios Produccion escrita:
% semibticos de - Realiza producciones propias a partir de los términos dados de la secuencia (lo que se consideraria |
2 objetivacion como dibujos), no obstante su produccion esta caracterizada por distintas relaciones numéricas que

define el estudiante y que actiian de manera simultanea en la construccion de la figura solicitada.

- Las variables: figura y cantidad de circulos se hacen explicitas en su produccion escrita, la cual
esta caracterizada por un lenguaje habitual y aritmético.

- Larelacion de dependencia e independencia entre las variables se hace implicita , lo cual se
evidencia en el lenguaje habitual que emplea en su produccion escrita, la cual esta caracterizada
por un lenguaje habitual y aritmético.

Produccidn verbal y gestual:

- Establece correspondencia o relaciones numéricas entre el nimero de la figura y la cantidad de
circulos que las conforman, la expresa en su produccion verbal con frases como: “aqui hay 100
aqui también pero se agrega uno mas, sefialando la fila superior de circulos que conforman la
figura, aqui hay 100 aqui también pero se agrega dos mas, seiialando la fila inferior de circulos
que conforman la figura. aqui hay 2 pero aqui 2 pero le pongo uno mas”.

- En su produccion verbal expresa de manera implicita la correspondencia identificada a través de
casos especificos, por ejemplo “figura 100: 101 arriba, 103 abajo”, o elaborando el dibujo, en
ambos casos no requiere del término o dibujo de la figura anterior.

- Apartir de la generalizacion de la caracteristica comun identificada, deduce una expresion directa
que conlleva a establecer el valor de cualquier término de la secuencia, la cual se expresa a través
de un ejemplo, acudir a un caso particular, empleando un lenguaje habitual y un lenguaje
aritmético.

- El proceso de contraccion semiotica hace presencia, transita de elaboraciones propias (dibujos en
este caso con relaciones numéricas definidas) a palabras a frases clave, en términos de Radford
(2010), las cuales expresa en un lenguaje habitual, “aqui siempre va uno mds”, “aqui siempre se
agregan dos mas”’

- Se evidencia presencia del nodo semidtico (Radford, 2010), sincronia entre la produccion escrita,

_. verbal y gestual.

Componente de - Emplea expresiones como” siempre”, “asi sucesivamente”, “en todos los casos” y “todas las

analiticidad. figuras”, que indican el trabajo no solo con los términos dados, o trabajados, sino también con

: aquellos que no ve, la manera de contemplar y trabajar con lo indeterminado. :

-La generalizacion de la caracteristica comun identificada, que atiende a relaciones numéricas entre el

término y su valor correspondiente, le permite realizar una abduccion analitica, que conlleva a B

deducir una expresion directa para calcular el valor de cualquier término.

-La indeterminacion se hace explicita, se contempla y se trabaja con lo indeterminado.

Nota: Radford (2003; 2010; 2013) y Vergel (2014; 2015) referentes fundamentales en el analisis realizado.
Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En la primera fila de la tabla se establece el tipo de generalizacion elaborada por el estudiante E8, en este
caso una generalizacién de tipo algebraica. En la segunda fila se hace referencia a los medios semioticos
de objetivacién, los recursos, artefactos y signos que emplea el estudiante en su proceso de objetivacion
(RADFORD, 2003), en sus producciones escritas, verbales y gestuales. Finalmente se establece la manera
como hace presencia el componente de analiticidad, una de las caracteristicas més importantes que define en
este caso las generalizaciones algebraicas y por tanto el desarrollo de pensamiento algebraico en el estudiante.

Del anélisis presentado se pueden establecer varias consideraciones, entre las cuales se destaca para el
presente articulo la necesidad de que el docente cuente con un conocimiento didactico sobre el algebra
escolar y sobre el pensamiento algebraico que:

— Le posibilite tener una vision amplia y actual sobre el algebra escolar y considerar la generalizacion,
particularmente la generalizacion de patrones, como una forma de abordar el &lgebra, especialmente
en los primeros grados de escolaridad.

— Le permita contemplar las producciones escritas, verbales y gestuales que realiza el estudiante
para poder realizar una interpretacién adecuada de lo que él nos quiere comunicar. Por otra parte,
considerar la importancia de generar en una actividad matematica de aula con los estudiantes que
favorezca los espacios para la participacién, para que ellos socialicen los procesos que elaboran y
poder asi contar con otros recursos semiodticos que permitan constituir una adecuada interpretacion
(BAYONA, 2021b).

— Le posibilite interpretar los diversos recursos semiéticos que emplea el estudiante para comuni-
carse, sus dibujos, sus palabras, sus signos, en las diferentes producciones elaboradas.

— Le permita identificar y analizar la manera como hace presencia el componente de analiticidad,
determinar la manera como el estudiante contempla y trabajo con lo indeterminado.

— Le permita reconocer las producciones de los estudiantes que pueden ser consideradas alge-
braicas, particularmente en primaria, en este caso aquellas que correspondan a generalizaciones
algebraicas, estableciendo los elementos que las caracterizan y aquellos que las diferencian de
otro tipo de generalizacion.

Posibilitar el desarrollo del pensamiento algebraico en primaria implica que el docente de matematicas de
primaria cuente con un conocimiento didactico referido a los aspectos mencionados anteriormente, y en
general a la naturaleza del pensamiento algebraico en estos primeros grados de escolaridad, un gran desafio
para los actuales y futuros docentes de matematicas.
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Consideraciones finales

Efectivamente se requiere brindarle al docente en su formacion didactica la posibilidad de contemplar la
propuesta de &lgebra temprana, de conocer la naturaleza del pensamiento algebraico. Particularmente frente
a las tareas de secuencias de patrones es necesario consolidar un conocimiento didactico que le permita al
docente interpretar adecuadamente las producciones algebraicas elaboradas por el estudiante, que le permita
acceder a lo que desea comunicar el estudiante y reconocer las potencialidades de su pensamiento algebraico.

El reto de la investigacion en educacion matematica es seguir avanzado en la naturaleza de este pensamien-
to y disponer este conocimiento al servicio de la formacién de los docentes y de los futuros docentes de
matematicas, particularmente de primaria y posibilitar asi el desarrolla del pensamiento algebraico en los
estudiantes desde los primeros grados de escolaridad.
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